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Co to je ,mapovani rizik“?

MAPOVANI | RIZIK

< 7

Mapa Rizika
A — A
Geograficky Riziko je pravdépodobnost vzniku neZadouciho
. Y 7 ' g s specifického ucinku, ke kterému dojde béhem
Informacnl Uzemi urcité doby nebo za urcitych okolnosti a ktery se
system povazuje z bezpeénostniho hlediska za nezadouci.

Mapovani rizik je znazorneéni rizik na mapé s podporou GIS.




Mapovani rizik
= risk mapping
»zndzornéni rizik na mapé

»proces - identifikace Uzemi s riznou velikosti rizika

»provadi se interakce projevll rlznych typl nebezpeci
se zranitelnosti Uuzemi a s pripravenosti na tomto uzemi

»podpora GIS

»|ze zahrnout jen to, co lze znazornit na mapé

»vysledek — mapa rizik




Ocekavany vysledek mapovani rizik

stredni

. .







Zakladni vzorec mapovani rizik

Mapovani rizik je proces, pri kterém se provadi interakce projevu
riznych typU nebezpedi se zranitelnosti Uzemi a s pripravenosti
na tomto uzemi.

erezpeD x GnitelnoD
@pravenD

riziko na I
uzemi L




Zakladni pojmy v mapovani rizik

p
Nebezpeci ]

-

* jakykoliv jev, ktery ma schopnost poskodit chranéné
zajmy, vlastnost latky nebo fyzicka (fyzikalni) situace (stav,
okolnost), ktera ma potencial zpusobit ztraty na Zivoté
a zdravi clovéka, zivotnim prostredi nebo na majetku.

 chranéné zajmy — zivoty a zdravi osob, majetek, zivotni
prostredi a ekonomicka Ci spolecenska stabilita

 Analyza hrozeb pro CR




Analyza hrozeb pro CR

»Zpracovano v roce 2016 na zakladé ukolu z Koncepce ochrany
obyvatelstva

> Schvaleno usnesenim vlady CR

»Zaklad — metoda multikriteridlni analyzy (10ti bodové skaly)
»|dentifikovdano a analyzovadno celkem 72 typUl nebezpecdi
»Veli¢ina ,uroven rizika“ (R = F x N)

> Analyza hrozeb pro CR véetné pouZité metody multikriterialni analyzy
tvori zakladni stavebni kamen metodiky mapovani rizik



Analyza hrozeb pro CR

Povodenn, snéhova kalamita,
extrémni vitr, svahova nestabilita,
pozar v prirodeé ad.

NEBEZPECI
NATUROGENNI ANTROPOGENNI
(zplsobené (zplsobené
prirodnimi vlivy) ¢innosti clovéka)
Bioticke : s Technogenni
2 Kosmické oy
(nakazy) (havarie)

Unik nebezpeéné chemické latky,
radiacni havarie, zavazna nehoda
v dopravé, zvlastni povoden ad.




Zakladni pojmy v mapovani rizik

-

-
Zranitelnost }

e vnitrni vlastnost néceho, vedouci k citlivosti na udalost,
ktera muze vést k néjakym nasledkim

* nachylnost ke vzniku skody

 zranitelnost Uzemi

 vnimavost uzemi na dopady mimoradnych udalosti
a krizovych situaci

 schopnost uUzemi negativhé reagovat na pusobeni
nezadouciho jevu




/ranitelnost uzemi

{Prvky zranitelnosti }

e zranitelnost uzemi - model realného svéeta, ktery je tvoren
prvky uUzemi, které mohu byt dotceny mimoradnymi
udalostmi a krizovymi situacemi

e tyto prvky uzemi lze oznacit jako prvky zranitelnosti

* jejich sloucenim je dana celkova zranitelnost uzemi




|[dentifikované prvky zranitelnosti

kategorie prvek zranitelnosti
osoby s trvalym pobytem
Osoby osazenstvo objektu

verejna prostranstvi

Lze pridat dalsi

Dopravni infrastruktura
(véetné prvka Kl)

pozemni komunikace

drahy

metro

letisté

vodni cesty

Technicka infrastruktura
(véetné prvkd Kl)

elektrizacni soustava

komunikacni infrastruktura

vodovody

kanalizace

plynarenska soustava

soustava zasobovani tepelnou energii

ropovody a produktovody

Obcanské vybaveni

spolecensky vyznamné objekty

kulturni pamatky

IZS (vcetné prvku Kl)

zakladni slozky 1ZS

Primysl

primyslové a logistické arealy

Zivotni prostiedi

zivotni prostredi




Zakladni pojmy v mapovani rizik

{P‘r’ipravenost }

e stav pohotovosti a schopnosti lidskych, materialnich a dalsich
zdroju, dosazeny v dusledku predem prijatych opatreni
= Uc€inna a rychla odezva na MU a KS s minimalizaci nasledku

* pripravenost na uzemi
* dostupnost a kvalita sil a prostredku

* meritko snizeni rizika - vyssi pripravenost = nizsi nasledky




Pripravenost na uzemi

-

-

Prvky pripravenosti }

pripravenost na uUzemi je tvorena rozmistéenim sil a
prostredkd v uzemi, které mohou pusobit ve prospéch
reseni mimoradnych udalosti a krizovych situaci

tyto SaP Ize oznacit jako prvky pripravenosti

jejich sloucenim je dana celkova pripravenost uzemi




|[dentifikované prvky pfipravenosti

kategorie prvek pripravenosti

Lze pridat dalsi

vyjezdové zakladny ZZS

Zdravotnictvi letecka zachranna sluzba
nemocnhice
Policie CR
Vnitrni poradek a bezpecnost letecka sluzba Policie CR

obecni policie
Prostredky ochrany obyvatelstva jednotny systém varovani a vyrozumeéni

15



/akladni vzorec mapovani rizik - shrnuti

typy nebezpeéi — 72 (AHCR)
kategorie:
naturogenni (abiotické / biotické / kosmické)
antropogenni (technogenni / sociogenni / ekonomické)

kategorie:

prvky zranitelnosti — 20

osoby, verejna infrastruktura (dopravni, technicka,
obcanské vybaveni), IZS, pramysl, Zivotni prostredi

riziko na
uzemi L

@pravenD

tebezpeD x Gnitelnoj
.

prvky pripravenosti — 10
kategorie:

a bezpecnost, prostfedky ochrany obyvatelstva

jednotky pozarni ochrany, zdravotnictvi, vnitrni poradek




/Zakladni vzorec — matematickeé vyjadreni

uroven rizika uroven
(AHCR) zranitelnosti

=

nebezpeci X @telnoD
frekvence nasledky ’fipravenost

—\

riziko na
uzemi

uroven
pripravenosti




Analyza hrozeb pro CR

Vysledky multikriterialni analyzy naturogennich a antropogennich typu nebezpeci
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Mapovani rizik - princip

nizsi riziko

_ -

spolecensky vyznamny objekt
»jesté vyssi“ riziko na uzemi

([F xN]) x (Z)
(P) .

~J
—
1



/

)<

Reprezentant nebezpe

[Uroveﬁ rizika } RU =

* vystup z Analyzy hrozeb pro CR

* veliCina vyjadrujici velikost rizika vyplyvajiciho z daného
typu nebezpeci

e Cislovintervalul:100




Reprezentant zranitelnosti

[Urover"\ zranitelnosti } RU = (IF x N1 X@

(P)

* veliCina vyjadrujici velikost zranitelnosti pro konkrétni
prvek zranitelnosti

e stanoveno multikriterialni analyzou, Cislo v intervalu 1 : 10

* nositel zranitelnosti - konkrétni prvek uzemi, ktery ma
schopnost negativné reagovat na pusobeni nebezpecdi
(napr. obydlena plocha, usek dalnice, skola ...)




Reprezentant pripravenosti

[Urover"\ pFipravenosti } RU =

([F X x (Z)
(P)

veliCina vyjadrujici zmirnéni ztrat pro konkrétni prvek
pripravenosti

stanoveno multikriterialni analyzou, Cislo v intervalu 1 : 10

nositel pripravenosti - konkrétni jednotka slozky IZS,
prostredek Ci zarizeni, ktery ma schopnost pusobit ve
prospéch reseni MU/KS (napr. JPO, koncovy prvek
varovani ...)




Princip kumulace

R=Rx1+tRx2

nebezpeci x2

R:Rx 1 +RX2+RX3

nebezpeci
x3

Kumulace

typu
nebezpecdi

R=Rx1tRx3
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Princip kumulace

prvek zranitelnosti y2

Kumulace
prvku
zranitelnosti

podobné
Kumulace
prvku
pripravenosti
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/presnujici koeficienty

Intenzita
ohroZeni Typ nebezpecdi X

Uroven rizika R = 50

Vzdalenost
od zdroje
50x1=50
K=0,7
/
K=04 50x 0,7 =35

7

50x0,4=20

Prvek zranitelnosti Y

Uroven zranitelnosti Z = 5

Vyznamnost nositele zranitelnosti

—
K=0,8 K=0,6

S T

5x1=5 5x0,8=4 5x0,6=3

25




/presnujici koeficienty

uroven rizika
(AHCR)

riziko na
uzemi

zpresnujici
koeficient
K<1

mira
rizika

~RU =

frekvence

nasledky

uroven
zranitelnosti

N/

N

(2 XKy

P x'Kp
\

mira
zranitelnosti

uroven
pripravenosti

mira
pripravenosti
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— princip kumulace _ zpresnuijici koef.
Z3jmy dle AHCR Mapa zranitelnosti

’

Snizeni dopadl na

chranéné zajmy dle Mapa pripravenosti

AHCR




Kartograficka vizualizace kumulovaného rizika

Slovni
Hodnota 2 dfeni
kumulovaného vy) . Barva |Vyznam
.. . ., | kumulovaného
rizika na uzemi . .
rizika
<x1 velmi nizké - riziko je zanedbatelné
x1 - x2 nizké riziko je sotva znatelné
. , riziko je znatelné - prijatelné, nevyzadujici
X2 - X3 stredni e , y p ) y )
preventivni opatieni
riziko je zjevné - ne vzdy prijatelné,
X3 - x4 vysoké doporucuje se provedeni preventivnich
opatreni
riziko je vyrazné zjevné az napadné -
> x4 velmi vysoké neprijatelné, je nutné provedeni
preventivnich opatreni
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Kartograficka vizualizace korigovaného rizika

Slovni
Hodnota 2 dfeni
korigovaného v}.’] , Barva |Vyznam
. . . , | korigovaného
rizika na uzemi .
rizika
1 riziko je zanedbatelné, neni nutno resit zvySeni
<yl velmi nizké " :
pripravenosti
i riziko je sotva znatelné, pripravenost uzemi je

y1l-y2 nizké ) a e ne php ]
naprosto dostacujici
riziko je znatelné - prijatelné, pripravenost

y2 -y3 stredni uzemi vyvazuje vyssi hodnoty plisobicich
nebezpecdi a zranitelnosti
riziko je zjevné - ne vzdy prijatelné, doporucuje

y3 -y4 vysokeé se zavedeni opatreni zvySujicich pripravenost
uzemi
riziko je vyrazné zjevné azZ napadné -

> y4 velmi vysoké neprijatelné, je nutné zavedeni opatreni

zvySujicich pripravenost izemi
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Bufferizace
bodovych
a liniovych vrstev

Shromazdéni dat
reprezentujicich
jednotlivé typy

nebezpedi, prvky

zranitelnosti a prvky
pripravenosti

O Priprava I k

prostorovych vrstev
pro jednotlivé
segmenty

Zpracovani sitového
modelu pro urceni
dostupnosti
vyjezdovych skupin

Rasterizace
vektorovych
polygonovych
vrstev

\ 4

Zpracovani geodat Vektorové

(ArcGIS) polygonové vrstvy
« N !
Mapa nebezpeci e Vyuzivani vysledki
Mapa zranitelnosti cRUA (AL / (webova aplikace)

Mapa kumulovaného rizika
Mapa pripravenosti
\Mapa korigovaného rizika j

Vizualizace




Mapa rizik

i Mapa A
nebezpedi
& (MR) % { Mapa
kumulované
Mapa A rizika
zranitelnosti \§ (Ricum)
_ (MZ7) ) p
Mapa
pripravenosti
g (MP)

4

@ N
Mapa

korigovaného
rizika

»Rastrové mapy (hodnota buriky — MR, MZ, MP, R, .., Ry,,)

31



Mapa kumulovaného r|2|ka
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Vyuziti mapy rizik

»detailni skladba nebezpeci v dané lokalité (ktery typ je dominantni,
z kterého zdroje rizika pochazi)

»rozbor struktury zranitelnosti (které prvky zranitelnosti se v daném misté
uplatnuji)

»rozbor pripravenosti (napr. které JPO jsou schopny se dostat do daného
mista a za jak dlouho, jaké je pokryti daného mista siréenami apod.)



Vyuziti mapy rizik

»zkoumani Uzemi jako celku

»zjistovani mist s vyssi Urovni rizika a tato Uzemi ddle podrobnéji zkoumat
a planovat nasledné ruzna opatreni

»porovnavani spravnich tzemnich celk mezi sebou (okresy, ORP)
»maximalni, minimalni nebo primérna hodnota rizika

»pomér plochy s vyssim rizikem (napr. > limit) k celkové plose uzemniho
celku

»velikost plochy s vyssim rizikem vyskytujici se na obydleném uzemi



Vyuziti mapy rizik

»zkoumani dopadl na konkrétni lokalitu (budova, areal)

»prostorovy dotaz na jednotlivé typy nebezpedi, prvky zranitelnosti
a prvky pripravenosti, napr.

»jakou nebezpecénou latkou je dané misto ohrozeno
»za jaky €as zde dorazi prilomova vina z naruseného vodniho dila

»za jak dlouho zde dorazi prvni jednotky pozarni ochrany
»optimalizace rozmisténi sil a prostredku slozek 1ZS
»optimalizace systému varovani obyvatelstva (vystavba ¢i rekonstrukce KPV)

> Uzemni planovani, zaméreni PVC aktivit ...... (dalsi???)



Mapovani rizik

Dékuji za pozornost



