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Zakladni vychodiska




Zakladni pojmy

>Vychodisko - zakladni terminologie pouZitd v ramci AHCR

» Terminologicky slovnik pojmU z oblasti krizového fizeni, ochrany
obyvatelstva, environmentalni bezpecnosti a planovani obrany statu.
Ministerstvo vnitra

»TNI 01 0350:2010 (01 0350). Management rizik — Slovnik

»Krizova legislativa



Zakladni pojmy

p
Chranéné zajmy }
(S

e Zivoty a zdravi osob
* majetek
e Zivotni prostredi

 ekonomicka Ci spolecenska stabilita




Zakladni pojmy

p
Udalost ]

-

 zmena urcité mnoziny oko

* vznika z urcitych pricin, po

nosti

<ud je narusen rovnovazny stav

 pojmem udalost se vyjadruje, ze néco (néjaky jev, déj,
stav systému) se stalo nebo muze se stat




Zakladni pojmy

p
Nebezpeci J

-

* mozny vznik jakékoliv udalosti, ktera ma schopnost
poskodit chranéné zajmy

p
Hrozba }

(S

e synonymum nebezpeci




Zakladni pojmy

p
Dopad J
S

* nepriznivé ucinky mozné udalosti na néktery z chranénych
zajmu

Nasledky }

-

e souhrnné vyjadreni nepriznivych ucinku (dopadu) udalosti
na chranéné zajmy = suma dilcich dopadu




Zakladni pojmy

§
Uzemni celek }
&

e prvek uzemni identifikace, uméle vymezeny svou hranici

 Uzemi CR, kraje, spravniho obvodu obce s rozsifenou
pusobnosti a obce




Zakladni pojmy

p
Mimoradna udalost }

-

« Skodlivé pusobeni sil a jevu vyvolanych ¢innosti ¢lovéeka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot,
zdravi, majetek nebo zivotni prostredi a vyzaduji
provedeni zachrannych a likvidacnich praci (zakon o 1ZS)

* mimoradna udalost je aktivované nebezpedi, tzn., ze
k udalosti, ktera ma negativni nasledky na chranéné
zajmy, muze dojit nebo skutecné dochazi a je nutny zasah
slozek IZS




Zakladni pojmy

[

(S

Krizova situace }

mimoradna udalost podle zakona o I1ZS, naruseni kritickeé
infrastruktury nebo jiné nebezpedi, pri nichz je vyhlasen
krizovy stav




Zakladni pojmy

~

-

Moznost vyskytu }

moznost, ze néco nastane

moznost, ze nebezpeci bude aktivovano, tedy ze skutecne
dojde k udalosti s nepriznivymi u€inky na chranéné zajmy




Zakladni pojmy

Pravdepodobnost J
o

* mira moznosti vyskytu udalosti

e cislovintervalu (0;1), kde O je nemoznost a 1 je jistota

B
Cetnost ]

-

e pocet udalosti za stanovenou jednotku ¢asu nebo mozny
vznik udalosti za urcité casové obdobi

* synonymem je pojem frekvence




Zakladni pojmy

Riziko ]

-

* moznost, ze s urcCitou pravdepodobnosti vznikne udalost,
ktera se povazuje z bezpecnostniho hlediska za nezadouci
* riziko je vzdy spojeno s konkrétnim typem nebezpeci

e ve vztahu k uzemi je riziko pravdépodobnost vzniku
negativnich nasledku vlivem aktivace nebezpeci na daném
uzemi




Zakladni pojmy

Zdroj rizika J

=

* misto, jev, stav, ktery ma vnitrni potencialni schopnosti
zpusobit riziko

* nebezpeci zpravidla pochazi ze zdroje rizika

,
Urover rizika }

-

* veliCina vyjadrujici velikost rizika

* soucin pravdépodobnosti a nasledku




Zakladni pojmy

/

=

Riziko na uzemi J

riziko, které se vaze ke konkrétnimu uzemi

-

=

Nositel rizika }

projev konkrétniho typu nebezpeci na konkrétnim uzemi,
na kterém lze oCekavat urcité nasledky mimoradné
udalosti

pr. zaplavové uzemi, zona havarijniho planovani apod.




Zakladni pojmy

p
Zranitelnost J
\

* nachylnost ke vzniku skody

 2zranitelnost Uzemi

e vnimavost uzemi na dopady mimoradnych udalosti
a krizovych situaci

e schopnost Uzemi negativné reagovat na pusobeni
nezadouciho jevu




Zakladni pojmy

p
Prvek zranitelnosti J
N\

* prvek uzemi, ktery muze byt dotéen mimoradnymi
udalostmi a krizovymi situacemi

e zranitelnost uzemi lze konstruovat jako model realného
sveta, ktery je tvoren prvky zranitelnosti




Zakladni pojmy

p
Nositel zranitelnosti J
\

* konkrétni prvek uzemi, ktery ma schopnost negativné
reagovat na pusobeni nebezpeci

e prvek zranitelnosti je tvoren mnozinou nositelu
zranitelnosti

* pf.-obydlena plocha konkrétni obce, prvek kriticke
infrastruktury, nemocnice, usek komunikace apod.




Zakladni pojmy

~

(&

Uroven zranitelnosti J

veliCina vyjadrujici velikost zranitelnosti pro konkrétni
prvek zranitelnosti

uroven zranitelnosti predstavuje uroven moznych ztrat
a skod na daném prvku zranitelnosti




Zakladni pojmy

p
Pripravenost J
o

e stav pohotovosti a schopnosti lidskych, materialnich
a dalsich zdroju, dosazeny v dusledku predem prijatych
opatreni
= Ucinna a rychla odezva na MU a KS s minimalizaci nasledku

* pripravenost na uzemi

* dostupnost a kvalita sil a prostredku

 meéritko snizeni rizika - vyssi pripravenost = nizsi nasledky




Zakladni pojmy

/

=

Prvek pripravenosti J

sily a prostredky konkrétniho typu, které mohou pusobit
ve prospéch reseni mimoradnych udalosti a krizovych
situaci

sloucenim prvku pripravenosti je dana celkova
pripravenost na uzemi




Zakladni pojmy

p
Nositel pripravenosti J
o

* konkrétni jednotka slozky IZS, prostredek Ci zarizeni, ktery
ma schopnost pusobit ve prospéch reseni mimoradnych
udalosti a krizovych situaci

* prvek pripravenosti je tvoren mnozinou nositelu
pripravenosti

* pr. - jednotka pozarni ochrany, koncovy prvek varovani
apod.




Zakladni pojmy

-~

Uroven pfipravenosti }
\

e veliCina vyjadrujici schopnost zmirnéeni ztrat a skod
na chranénych zajmech pro konkrétni prvek pripravenosti




Analyza hrozeb pro CR

»Zaklad — metoda multikriteridlni analyzy (10ti bodové skaly)
» |dentifikovano a analyzovdno celkem 72 typl nebezpecdi
»Velicina , uroven rizika“ (R = F x N)

> Analyza hrozeb pro CR véetné pouzité metody multikriteridlni
analyzy tvori zakladni stavebni kamen metodiky mapovani rizik




Analyza hrozeb pro CR - kritéria

= ) R
[ RIZIKO ] LF—-[ zwotz:o;dram | smrtelné dopady
J
Dopad ~ I
,0 an ,y na ohroZeni osob
chranéné zajmy 4{ majetek ] ]
X
[ Zetnost ] omezeni osob
J
—b[ Zivotni prostredi ] ™)
trvani omezeni
J
. )
[ nasledky ‘1 spolecnost s:;l:;::;ti
J
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AHCR - Urovné rizika pro typy nebezpedi

Uroven rizika

Kod |Nebezpeci

[R]

Naturogenni abiotické

N-A-01 [povoden 49,07
N-A-02 |privalova povoden 35,73
N-A-03 [vydatné srazky 35,00
N-A-04 [snéhova kalamita 18,67
N-A-05 [krupobiti 6,00*
N-A-06 [naledi a ledovka 20,80
N-A-07 [ndmraza 22,40
N-A-08 [snéhova lavina 6,00*
N-A-09 [tsunami 9,00*
N-A-10 |zemétreseni 10,40
N-A-11 [sopecna erupce 6,00*
N-A-12 [svahova nestabilita 14,00
N-A-13 [dlouhodobé sucho 41,07

Priloha €. 1 Metodiky

72 typU nebezpedi



/ranitelnost uzemi — kategorie (Cast 1)

kategorie popis
souvislost s vyskytem osob v urcitych castech uUzemi Ci
Osoby . YoKY Y
objektech

stavby pozemnich komunikaci, drah, metra, vodnich cest,
letist, véetné pevnych zafizeni nutnych pro zajisténi tohoto
uziti, plynulosti provozu a jeho bezpecnosti;

soucasti jsou také prislusné prvky kritické infrastruktury

Dopravni infrastruktura

vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici zafizeni
technického vybaveni, napr. vodovody, vodojemy, 4 N

kanalizace, Cistirny odpadnich vod, stavby a zarizeni| | S_OucaSt VErejne

. pro naklddani s odpady, trafostanice, energetické vedeni)| > infrastruktury
Technicka infrastruktura D , " 0y x|V ,

komunikacni  vedeni  verejné  komunikacni  site (stavebni zakon)

a elektronické komunika¢ni zafrizeni verejné komunikac¢ni
sité, produktovody;
soucasti jsou také prislusné prvky kritické infrastruktury

stavby, zarizeni a pozemky s nizkou urovni zabezpeceni
ochrany Zzivota a zdravi obyvatelstva, slouzici napriklad
Obcanské vybaveni pro vzdélavani a vychovu, socialni sluzby a péci o rodiny,
zdravotni sluzby, kulturu, verejnou spravu, ochranu
obyvatelstva




/ranitelnost uzemi — kategorie (Cast 2)

kategorie

Zivotni prostredi

popis

vSe, co vytvari prirozené podminky existence organism
vCéetné Clovéka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje;
jeho slozkami jsou zejména ovzdusi, voda, horniny, ptda,
organismy, ekosystémy a energie
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|[dentifikované prvky zranitelnosti

)

kategorie

prvek zranitelnosti =

osoby s trvalym pobytem

Ncnbhv ¢ trvualvim nahvutem

Popisy uvedeny
v metodice

| Ncazanctun nhioldti’s

Verejna prostranstvi

napr. namesti, trziste, parky a dalsi prostory pristupné kazdému bez
omezeni, tedy slouzici obecnému uzivani
dochazi zde k prirozené kumulaci osob

||:'IC|\LI IZdllll SUUSLdVvVd

Spolecensky vyznamné objekty

stavby, zarizeni a pozemky slouzici napriklad pro vzdélavani a vychovu,
socialni sluzby a péci o rodinu, zdravotni sluzby, verejnou spravu,
obchod a sluzby, ubytovani atd.

dochazi v nich k prirozené kumulaci osob

Obcanské vybaveni

spolecensky vyznamné objekty

kulturni pamatky

IZS (vcetné prvku Kl)

zakladni slozky 1ZS

Primysl

pramyslové a logistické aredly

Zivotni prostiedi

Zivotni prostredi

Lze pridat dalsi
prvky
zranitelnosti




Pripravenost na Uzemi — kategorie

kategorie

Zdravotnictvi

popis

zarizeni, ktera jsou soucasti systému organizace zdravotni
péce a zajisStovani verejného zdravi

Vnitini poradek
a bezpecnost

organizacni Utvary zajistujici vnitini poradek a bezpecnost
v Ceské republice

Prostredky ochrany
obyvatelstva

prostredky a zafizeni slouzici k zajisténi opatfeni ochrany
obyvatelstva
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|[dentifikované prvky pfipravenosti

kategorie prvek pripravenosti

Lze pridat dalsi
prvky
pripravenosti

vyjezdové zakladny ZZS

Zdravotnictvi letecka zachranna sluzba

nemocnice

Policie CR

Vnitrni poradek a bezpecnost leteckd sluzba Policie CR

obecni policie

Prostredky ochrany obyvatelstva jednotny systém varovani a vyrozumeni

32



Metodika

=)

\ |
) ‘

N\

Algoritmy vypoctu

Postup provedeni mapovani rizik

GIS
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Stanoveni zranitelnosti a pripravenosti

34



Stanoveni zranitelnosti a pripravenosti

Zakladni vzorec mapovani rizik

uroven
zranitelnosti

uroven rizika

Il d
riziko na U — == =
uzemi

uroven
pripravenosti

35



Stanoveni zranitelnosti a pripravenosti

»metoda multikriterialni analyzy — hodnoceni dopadl na chrdnéné zajmy

- >
Zivoty a zdravi ] J- smrtelné dopady -
osob J a J
~ )
» —7 ohroZeni osob .
4{ majetek ] - \ ”
4 ’ B - 7
—n omezeni osob e s
3 Y Kritérii
—b[ Zivotni prostiedi ] . a h
—h trvani omezeni -
1 J
] ] J omezeni | -
nasledky J spolecnost J spoleénosti J
.
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Stanoveni zranitelnosti a pripravenosti

»pouziti rozsahu koeficientll dopadl na chranéné zdjmy aplikovanymi
v ramci analyzy rizik pro uroven kraje a ORP

> provadéno pro viechny kraje a ORP v roce 2016 dle metodického postupu GR HZS CR

> koeficienty kritérii jsou nastaveny cca na desetinu hodnot oproti AHCR
dUvod - zranitelnost a pripravenost jsou lokalni zalezitosti konkrétniho vzorku uzemi

»hodnoty koeficientl — priloha €. 2 metodiky

»vychodisko 1 — MU ¢i KS pUsobi prostrednictvim prvkld zranitelnosti
na jednotlivé chranéné zajmy

»vychodisko 2 — pri MU ¢i KS zpUsobuji prvky pfipravenosti zmirnéni dopad
na jednotlivé chranéné zajmy



Stanoveni Urovne zranitelnosti

Vychodisko:

MU ci KS pusobi
prostrednictvim prvku
zranitelnosti na jednotlivé
chranéné zajmy

kategorie zranitelnosti

osoby

dopravni infrastruktura (7 \

technicka infrastruktura 1::

chranéné zajmy

obcanské vybaveni

1ZS

pramysl

Zivotni prostfedi

zakladni vazba
castecna vazba
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Stanoveni Urovne zranitelnosti

»Predpoklad - obecny druh mimoradné udalosti nebo krizové situace

> Uroveri zranitelnosti daného prvku zranitelnosti (Z,)
= suma dopadUl na chranéné zajmy s pouzitim vahovych koeficientu dle
AHCR
Z, = (K, x VK, ) + (Kyp X VK5p) + (Kg X VKj) + (KgX VK)
Ko, Ksp Kg, K - koeficienty dopadd na chranéné zajmy

. Vahovy koeficient
Chranény zajem _—
Oznaceni Hodnota
Zivoty a zdravi osob  (K,,) VK, 0,4
Zivotni prostfedi (Ksp) VK5, 0,2
Ekonomika (majetek) (K;) VK; 0,2
SpolecCenska stabilita (K.) VK, 0,2




Stanoveni urovné pripravenosti

, . kategorie pfipravenosti chranéné zajmy
Vychodisko:

pri MU Ci KS zpusobuiji P
prvky pripravenosti potén ochrana

zmirnéni dopadu

na jednotlivé chranéné ravaiiend | majetek
zajmy

vnitini poradek a
bezpecnost

Zivotni prostredi

ochrana obyvatelstva

spolecenska stabilita

zakladni vazba

---------------- ¢aste€na vazba
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Stanoveni urovné pripravenosti

» Predpoklad - obecny druh mimoradné udalosti nebo krizové situace

> Urover pfipravenosti daného prvku pFipravenosti (P,)
= suma zmirnéni dopadu na chranéné zajmy s pouzitim vahovych
koeficient(i dle AHCR
Pp = (Ko X VKg) + (K7p X VK3p) + (Kg X VKg) + (Kgx VKg)

Kor Ksp K, K - koeficienty zmirnéni dopadu na chranéné zajmy

. Vahovy koeficient
Chranény zajem _—
Oznaceni Hodnota
Zivoty a zdravi osob  (K,,) VK, 0,4
Zivotni prostiedi  (Ks,) VKs, 0,2
Ekonomika (majetek) (K;) VK, 0,2
SpolecCenska stabilita (K.) VK, 0,2




Hodnoty Urovneée zranitelnosti a pripravenosti

»Hodnoty — odhadni stanoveni koeficientU kritérii

»Metoda skupinového rozhodovani — ¢lenové strategické pracovni skupiny
ustanovené MV-GR HZS CR k realizaci Ukold ochrany obyvatelstva a krizového
rizeni

» Predpoklady

»obecny druh mimoradné udalosti ¢i krizové situace s potencialem
,nejhoriho moZného pfipadu” v podminkach CR

»nejhorsi mozny pripad nositele zranitelnosti pro dany prvek zranitelnosti

»nejlepsi mozny pripad nositele pripravenosti pro dany prvek pripravenosti

» Lze doplnit novy prvek a stanovit hodnotu Urovné obdobnym zplisobem




Urover zranitelnosti

kategorie prvek zranitelnosti uroven zranitelnosti
osoby s trvalym pobytem 53
Osoby osazenstvo objekt( 5,0
verejna prostranstvi 3,8
pozemni komunikace 3,6
Dopravni infrastruktura drahy 2,8
(véetné prvkd Kl) me-’Ercv) 3,2
letiste 3,6
vodni cesty 1,6
elektrizaCni soustava 5,5
komunikacni infrastruktura 3,1
Technicka infrastruktura vodoyody 3,1
(véetné prvkd Kl) kanallzace - SiE
plynarenska soustava 2,7
soustava zasobovani tepelnou energii 2,6
ropovody a produktovody 2,3
Obanské vybaveni spolec”:elnsky \{\'/znamné objekty 3,4
kulturni pamatky 2,6
IZS (v¢éetné prvkl KI) |zakladni slozky 1ZS 3,6
Primysl primyslové a logistické arealy 2,5
Zivotni prostredi zZivotni prostredi 3,1
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Uroven pripravenosti

kategorie

prvek pripravenosti

uroven pripravenosti

vyjezdové zakladny ZZS 1,4

Zdravotnictvi leteckd zachranna sluzba 0,7
nemocnice 1,1

Policie CR 2,9

Vnitrni poradek a bezpecnost letecka sluzba Policie CR 1,5
obecni policie 1,3

Prostredky ochrany obyvatelstva |jednotny systém varovani a vyrozumeéni 3,0
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Pripravenost

vysoka

.\(\* "(3’
R o
&S
?
NK
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stredni
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Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

»Modelovy priklad — prvek zranitelnosti , 0soby s trvalym pobytem*

»Nositel zranitelnosti — obydlend sidelni jednotka

» ,,Nejhorsi pripad” — husté osidlend méstskd aglomerace typu okresniho
mesta s poctem obyvatel nékolik desitek tisic

»\ychodisko — nejhorsi pripad obecné MU ¢i KS plsobi prostfednictvim
osob s trvalym pobytem v husté osidleném okresnim meésté na chranéné
zajmy

zivoty a zdravi osob
‘ ————— majetek
cca 50.000 .- , v 17
zivotni prostredi
obyvatel

spolecenska stabilita




Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

\prvek zranitelnosti Ko1!Ko2[Ksp | Ke|Ks1|Kso [ Ks3| Z
\osoby s trvalym pobytem

Koeficient dopadu na Zivoty a zdravi osob (K,)

slozenina dvou diléich koeficientl vyjadrujicich smrtelné
dopady (Ky;) a tzv. ohroZeni osob (K,,). Za ohroZzené osoby se
povazuji osoby, vuci kterym je nutno Cinit neodkladna opatreni
jako napr. zachranné prace, zdravotnické osetreni, evakuace
apod.

(Kp1 + Ko2)
K, = 012 02




Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

\prvek zranitelnosti Ko1%o2|Ksp | Ke | Ks1|Kso [ Ks3| Z
\osoby s trvalym pobytem 7

Smrtelné dopady Ko, Zavér hodnotitelské skupiny:

bez Um""" 0 Zavazna udalost ve meésté s 50 tisici obyv.
1-2 mrtvych 1 ma potencial zplGsobit az 50 Umrti.

3-5 mrtvych 2

6—-10 mrtvych 3

11-15 mrtvych 4

16-20 mrtvych 5

31-50 mrtvych 7

71-100 mrtvych 9

> 100 mrtvych 10
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Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

prvek zranitelnosti

Ks1|Ksa2|Ks3| Z

\osoby s trvalym pobytem

Ohrozeni osob

bez ohrozeni osob

1-10 ohrozenych osob

11-20 ohrozenych osob

21-50 ohrozenych osob

51-100 ohrozenych osob

101-500 ohrozenych osob

501-1.000 ohrozenych osob

4

10

Zavér hodnotitelské skupiny:

Zavazina udalost ve mésté s 50 tisici obyv.
ma potencial ohrozit nékolik tisic az desitek

tisic osob, vUcCi

kterym je nutno Cinit

neodkladna opatreni jako napf. zachranné

prace, zdravotnické oSetreni,

apod.

evakuace
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Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

\prvek zranitelnosti Ko1!Ko | Ks1|Ks2|Ks3| 2
\osoby s trvalym pobytem | 7 | 8\

Koeficient dopadu na Zivotni prostredi (K;)

reflektuje dopad na vybrané slozky Zivotniho prostredi, coz jsou vodni toky, vodni
plochy véetné vodarenskych nadrzi, ochrannd pdsma vodnich zdroji vcéetné
chranénych oblasti pfirozené akumulace vod, zvlasté chranéna uzemi prirody, prirodni

stanovisté a ostatni biotické prostredi.

Koeficient dopadl na Zivotni prostfredi je maximalni zjisténou hodnotou
pro jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi KZPi.

K;p = max (K;p;)



riklad stanoveni Urovne zranitelnosti

Ks1|Ksa2|Ks3| Z

\prvek zranitelnosti Ko1!Ko
\osoby s trvalym pobytem |7 | 8

Poskozeni a ohrozeni zivotniho prostredi

Zavér hodnotitelské skupiny:

Zavazna udalost ve velkém mésté muze

, , zpUsobit prostrednictvim dotéenych osob s
ostatni biotické prostfedi 0,1 —1 ha; vodni toky v délce 100 m — 2 km; 2-3 t ¥ byt ) Imi & <K ,
vodni plochy (mimo vodarenskych nadrzi) do 1 ha rvalym pobylem jen veimi male poskozeni
stfedni poskozeni a ohroZeni, napft.: a ohrozeni zivotniho prostredi (snad jen
ostatni biotické prostfedi 1-3 ha; vodni toky v délce 2-5 km; vodni plochy 4-5 lehké zatiZeni spojené se zpopelﬁovacim

(mimo vodarenskych nadrzi) vice nez 1 ha; chranéné oblasti prirozené ; v s
Akumulace vod procesem, s provadénim evakuace apod.).

maIe poskozenl a ohrozeni, napr..

velké poskozeni a ohrozeni, napr.:
ostatni biotické prostfedi 3—100 ha; vodni toky v délce 5-10 km; ochrannd

pdasma vodnich zdroju? véetné ochrannych padsem vodarenskych nadrii; 6-8
zvlasté chranéna uzemi pfirody? a NATURA 20002 o rozloze do 0,5 ha

velmi velké poskozeni a ohrozeni, napr.:

ostatni biotické uzemi vétsi nez 100 ha; vodni toky (mimo vyznamné vodni 9-10

toky) v délce vice nez 10 km; vodarenské nadrze; zvlasté chranéna uzemi
prirody a NATURA 2000 o rozloze vétsSi nez 0,5 ha
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Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

\prvek zranitelnosti Ko1Koa| K3 Ksy|Ks3| Z
\osoby s trvalym pobytem |7 8 |1

Koeficient ekonomickych dopadu (Kq)

primé skody zpusobené danou udalosti véetné dopadl na zvirata, naklady na obnovu

uzemi a naklady na zasah



Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

\prvek zranitelnosti Ko1!Koa K 1/Ks2|Ks3| Z

\osoby s trvalym pobytem |7 | 8

PFimé $kody a naklady K. Zavér hodnotitelské skupiny:
do 0,5 mil K¢ 1 Zavazna udalost ve velkém mésté muze
0,5-1 mil K¢ 2 zpUsobit prostrednictvim dotéenych osob s
1-5 mil K¢ 3 trvalym pobytem ndklady nékolika desitek
bl 4 miliénd K& (jde napf. o ndklady na
10-100 mil K¢ 5 zachranné prace, na evakuaci a na
MLE nakladani se zemrelymi)

500 mil — 1 mld K¢ 7
1-10 mid K¢ 8
10-100 mlid K¢ 9

vice nez 100 mid K¢ 10
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Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

prvek zranitelnosti
\osoby s trvalym pobytem

Koeficient spolecenskych dopadii (Kj)

= slozenina tfi dilCich koeficientl vyjadrujicich pocet omezenych osob (K,),
predpokladanou dobu trvani omezujiciho stavu (K¢,) a uroven celkového omezeni
spolecnosti (K¢3). Omezujicim stavem je mysleno prechodné sniZeni kvality Zivotniho
stylu obyvatelstva a existence omezujici situace v dusledku udalosti (napf. preruseni
dodavek energii, omezeni v doprave, vypadky telekomunikacnich a informacnich
systému atd.).

Kg1 + Kg2 + Kg3

3

KS:



Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

\prvek zranitelnosti Ko1Koa|Ksp| ME [Ks1 NKs2 [ Ks3| Z
\osoby s trvalym pobytem |7 8 |1 7

Omezeni osob Zavér hodnotitelské skupiny:

~
N
iy

bez omezeni osob Zavazina udalost ve mésté s 50 tisici obyv.

ma potencial omezit az vSechny obyvatele.

do 100 omezenych osob

101-500 omezenych osob

501-1.000 omezenych osob
1.001-5.000 omezenych osob
5.001-10.000 omezenych osob

NGO (1 (AW N = (O

25.000-50.000 omezenych osob
50.001-

100.001-500.000 omezenych osob 9
> 500.000 omezenych osob 10
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Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

prvek zranitelnosti

Ko1|Ko2|Kzp

\osoby s trvalym pobytem |7 |8 | 1|5
Casové obdobi pfedpokladané doby trvani omezujiciho stavu| K., aver hodnotitelské skupiny:
b?z ofnezu".c'hovStaovu 0 avazna udalost ve mesté s 50 tisici obyv.
“vekOI'k hodin (a2 pul dne) 1 ma potencial zplsobit omezujici stav (doba
az1den 2 do obnoveni zakladnich sluZzeb) v délce
3

nékolik malo dnli (cca 2-3 dny)

v -

agkolik tydni (az 1 mésic)

nékolika tydnu.

vice mésicu (do pul roKU

az 1 rok 7
vice let (az 5 let) 8
mnoho let (az 25 let) 9
vice nez Ctvrtstoleti (vice nez jedna generace) 10
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riklad stanoveni Urovne zranitelnosti

\prvek zranitelnosti Ko1Koa|Ksp| Kg

Ks1|K

5 Ksa\\ Z

\osobystrval?m pobytem |78 |1|5

7

7aver hodnotitelské skupiny:

Zavazna udalost ve meésté s 50 tisici
obyv. ma potencial zpUsobit
prostrednictvim osob s  trvalym
pobytem zavazné omezeni spolecnosti
dané predevsim vyznamnym
omezenim sluzeb i moznymi projevy
trestné cCinnosti a  regionalnich
nepokoju.

Omezeni spolecnosti Kes
bez omezeni 0
velmi malé
bez pocitovanych vyraznych dopadu; z pohledu obyvatelstva nedojde k vyznamnéjsim omezenim v 1
poskytovani verejnych sluzeb; jsou dotéeny jen jednotlivé osoby
malé
dojde k minimdlnimu omezeni poskytovani verejnych sluzeb; lehké znepokojeni verejnosti 2-3
stredni
caste€né omezeni poskytovam nekterych vereJnych sluzeb, napr dopravni obsluznost (vypadky v
hromadnd danca il coaozo ol d a6 daich Lomodit (napf. ropa, energie, potravmy, 4-5
vodals oadley telekomunikacnich a informacnich systém(; naruseni pocitu DeZp
avazné -
vyznamné omezeni poskytovani nékterych verejnych sluzeb; mozné pachani trestné cinnosti (napf. 6-7
Mg\ani); mozné regionalni obanské nepokoje
velmi zaVa
velmi vyznamné omezeni poskytovani verejnych SIUZED; pachani rozsanie trestne cinnosti, velke 8-9
obcanské nepokoje; prudky nardst nezaméstnanosti
extrémni
vyrazné omezeni zakladnich lidskych prav (napf. pravo nedotknutelnosti osoby, jejiho soukromi, 10

pravo vlastnit majetek a nedotknutelnosti obydli, svoboda pohybu a pobytu)
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Priklad stanoveni Urovne zranitelnosti

prvek zranitelnosti
\osoby s trvalym pobytem

Uroven zranitelnosti pro prvek zranitelnosti ,,0soby s trvalym pobytem*

Zz =(K, xVKy) + (Kyp x VK;p) + (Kg x VK;) + (KgX VK)
Ko, Ksp, Ke, K - koeficienty dopadu na chranéné zajmy

L. Vahovy koeficient
Chranény zajem .
Oznaceni Hodnota
Zivoty a zdravi osob  (K,,) VK, 0,4
Zivotni prostfedi  (Ks,) VK, 0,2
Ekonomika (majetek) (K;) VK, 0,2
Spolecenska stabilita (K.) VK, 0,2




Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

»Modelovy priklad — prvek pripravenosti ,vyjezdové zdkladny ZZS*“

» Nositel pripravenosti — pracovisté, odkud je na pokyn operatora
operacniho strediska ZZS zpravidla vysilana vyjezdova skupina ZZS

» ,Nejlepsi pripad” — vyjezdova skupina ZZS 4. kategorie (1 RLP, 2 RZP, 1 RV)

»\ychodisko — pfi zdvazné MU ¢i KS ma vyjezdova zakladna ZZS potencial
zmirnit dopady na jednotlivé chranéné zajmy

Vyjezdova
zakladna ZZS
4. kat.

Zivoty a zdravi osob l

majetek i |

zivotni prostredi

spoleéenska stabilita §




Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

prvek pfipravenosti 2|Kzp|Ke|Ks1|Ksa|Ks3| P

|V\'/jezdové zakladny ZZS

Smrtelné dopady Ko, Zaver hodnotitelské skupiny:

bez umrti

Vyjezdova skupina ZZS 4. kat. (1 RLP, 2 RZP,
1 RV = 2 |ékafri + 4 zdravotnici/fidi¢i) ma pfri
zavazné udalosti potencial uchranit zivoty
6 osob.

1-2 mrtvych

16-20 mrtvych

5

21-30 mrtvych 6
31-50 mrtvych 7
8

9

51-70 mrtvych
71-100 mrtvych
> 100 mrtvych 10

61



Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

Ks1

Ks2

Ks3

\prvek pripravenosti Ko
3

|V\'/jezdové zakladny ZZS

Ohrozeni osob

bez ohrozeni osob

1-10 ohrozenych osob

N (ko

101-500 ohrozenych osob

5
501-1.000 ohrozenych osob 6
1 001-5.000 ohrozenych osob 7
5 001-50.000 ohrozenych osob 8
50 001-100.000 ohrozenych osob 9
> 100.000 ohrozenych osob 10

Zavér hodnotitelské skupiny:

Vyjezdova skupina ZZS 4. kat. (6 osob zdrav.
personalu) Fi
potencial poskytnou zdravotnické osetreni
nekolika desitkam osob.

zavazné udalosti
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riklad stanoveni Urovne pripravenosti

\prvek pripravenosti

Ks1|Ks2

Ks3

|vyjezdove zakladny ZZS

ostatni bIOtICke prostredi do 0,1 ha; vodni toky v délce do 100 m

malé poskozeni a ohrozeni, napr.:
ostatni biotické prostfedi 0,1 —1 ha; vodni toky v délce 100 m — 2 km;
vodni plochy (mimo vodarenskych nadrzi) do 1 ha

stredni poskozeni a ohrozeni, napt.:

ostatni biotické prostredi 1-3 ha; vodni toky v délce 2—5 km; vodni plochy
(mimo vodarenskych nadrzi) vice nez 1 ha; chranéné oblasti prirozené
akumulace vod

4-5

velké poskozeni a ohrozeni, napr.:

ostatni biotické prostfedi 3—100 ha; vodni toky v délce 5-10 km; ochrannd
pdasma vodnich zdroju? véetné ochrannych padsem vodarenskych nadrii;
zvlasté chranéna uzemi pfirody? a NATURA 20002 o rozloze do 0,5 ha

6-8

velmi velké poskozeni a ohrozeni, napr.:

ostatni biotické uzemi vétsi nez 100 ha; vodni toky (mimo vyznamné vodni

toky) v délce vice nez 10 km; vodarenské nadrze; zvlasté chranéna uzemi
prirody a NATURA 2000 o rozloze vétsSi nez 0,5 ha

9-10

Zavér hodnotitelské skupiny:

Vyjezdova skupina ZZS nema potencial snizit
poskozeni a ohrozeni zZivotniho prostredi.

63




Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

prvek pFipravenosti Ko1|Ko2| Kz 1|Ksz|Ks3| P

|V\'/jezdové zakladny ZZS

Zavér hodnotitelské skupiny:

do 0,5 mil K¢

Vyjezdova skupina ZZS 4. kat. ma pri
’ zavazné udalosti potencial snizit primé
1-5 mil K¢ naklady jen v Fadu nékolika desitek tisic
5-10 mil K¢ (naklady na nakladani se zemrelymi).

10-100 mil K¢

500 mil = 1 mld K¢
1-10 mlid K¢
10-100 mid K¢
vice nez 100 mid K¢ 10

3
4
5
100-500 mil K¢ 6
7
8
9
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Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

\prvek pripravenosti Koz

|V\'/jezdové zakladny ZZS 3

Omezeni osob

bez omezeni osob

1.001-5.000 omezenych osob

5.001-10.000 omezenych osob

10.001-25.000 omezenych osob

25.000-50.000 omezenych osob

Zavér hodnotitelské skupiny:

Vyjezdova skupina ZZS 4. kat. ma pri
zavazné udalosti potencial snizit pocet
omezenych osob az o nékolik stovek (napr.
umoznit uc¢innym zasahem vcasné obnoveni
prUjezdnosti uzavifené komunikace pfi
zavazné dopravni nehodé a tim moznost
pokracovani vozidel v koloné v jizdé).

50.001-100.000 omezenych osob

100.001-500.000 omezenych osob

> 500.000 omezenych osob
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Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

prvek pfipravenosti Ko1|Ko2|Kzp| Ke |[Kfi [KsoKs3| P
vyjezdové zakladny 2ZS 33|01

Casové obdobi pfedpokladané doby trvani omezujiciho stavu| K.,

';- ékolik hodin (aZ ptil dne) 1

az1lden

Zavér hodnotitelské skupiny:

Vyjezdova skupina ZZS 4. kat. ma pri
zavazné udalosti potencial snizit dobu trvani
omezujiciho stavu o nékolik hodin (napr.
umoznit uc¢innym zasahem vcasné obnoveni
prUjezdnosti uzavifené komunikace pfi
zavazné dopravni nehodé).

nékolik malo dnli (cca 2-3 dny)

vice dnii (cca 4 dny az 1 tyden)

nékolik tydnti (aZ 1 mésic)

az1lrok

vice let (az 5 let)
mnoho let (az 25 let)

vice nez Ctvrtstoleti (vice nez jedna generace) 10

3
4
5
vice mésicli (do pul roku) 6
7
8
9
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Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

\prvek pripravenosti Ko1Koa|Kip| K [Ksq | K
vyjezdové zakladny 2ZS 3/3/0(1|2

Omezeni spolecnosti Kes '
bez omezeni 0 Zavér hodnotitelské skupiny:
velmi malé Vyjezdova skupina ZZS 4. kat. ma pri

zavazné udalosti potencial eliminovat
malé omezeni spolecCnosti (napr.
eliminovat ucinnym zasahem malé
4-5 omezeni poskytovani verejné sluzby —

castecné omezeni poskytovani nékterych verejnych sluzeb, napfr. dopravni obsluznost (vypadky v
hromadné dopravé); omezeni dostupnosti zakladnich komodit (napt. ropa, energie, potraviny,
voda); vypadky telekomunikacnich a informacnich systému; naruseni pocitu bezpedi obcant snizenlt omezeni dopravy).

zavazné

vyznamné omezeni poskytovani nékterych verejnych sluzeb; mozné pachani trestné cinnosti (napf. 6-7
rabovani); mozné regionalni obfanské nepokoje
velmi zavazné

velmi vyznamné omezeni poskytovani verejnych sluzeb; pachani rozsahlé trestné cinnosti, velké 8-9
obcanské nepokoje; prudky nardst nezaméstnanosti

extrémni

vyrazné omezeni zakladnich lidskych prav (napf. pravo nedotknutelnosti osoby, jejiho soukromi, 10
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pravo vlastnit majetek a nedotknutelnosti obydli, svoboda pohybu a pobytu)




Priklad stanoveni Urovnée pripravenosti

\prvek pripravenosti
|V\'/jezdové zakladny ZZS

Uroven pripravenosti pro prvek pfipravenosti ,vyjezdové zakladny ZZS“

P =(K, xVK,) + (Kyp x VKyp) + (K; X VK;) + (Kgx VKy)
Ko, Ksp, Ke, K - koeficienty dopadu na chranéné zajmy

L. Vahovy koeficient
Chranény zajem .
Oznaceni Hodnota
Zivoty a zdravi osob  (K,,) VK, 0,4
Zivotni prostfedi  (Ks,) VK, 0,2
Ekonomika (majetek) (K;) VK, 0,2
Spolecenska stabilita (K.) VK, 0,2




Metodika

~N
) ‘

N\

Algoritmy vypoctu

Postup provedeni mapovani rizik

GIS
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Algoritmy vypoctu s vyuzitim matem. modeld

Princip kumulace

Zpresnujici koeficienty
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Zakladni vzorec — matematickeé vyjadreni

uroven rizika
(AHCR)

riziko na
uzemi

nebezpeci

20 prvkd

uroven P
zranitelnosti

zranitelnosti

X

frekvence

nasledky

)Fipravenost

—\

zranitelnost

uroven
pfipravenosti

10 prvkd
pripravenosti
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Princip kumulace

R=Rx1+tRx2

nebezpeci x2

R:Rx 1 +RX2+RX3

nebezpeci
x3

Kumulace

typu
nebezpecdi

R=Rx1tRx3
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Princip kumulace

prvek zranitelnosti y2

Kumulace
prvku
zranitelnosti

podobné
Kumulace
prvku
pripravenosti
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/presnujici koeficienty

> Uroven rizika / zranitelnosti — stanoveny pro , nejhorsi pfipad“,
uroven pripravenosti pro , nejlepsi pripad“

Intenzita
ohrozeni

»V realu neni vse jen ,nejhorsi“ / ,,nejlepsi“

»Vyuziti fuzzy logiky

Vzdalenost

> Zpresnujici koeficienty od zdroje

»bezrozmérné Cislo v intervalu (0;1)
»1 = nejhorsi / nejlepsi pripad

»0 = projev nebezpedi / zranitelnosti /
pripravenosti na daném uzemi neexistuje 1



/presnujici koeficienty

»Zpresnujici koeficient mlze byt tvoren nékolika dil¢imi koeficienty, z nichz
kazdy ma jiny vyznam

»K=K; xK, x....

»Pocet diléich koeficient( zavisi na rozsahu a kvalité GIS dat (viz kapitola
Vyuzitelnost prostorovych dat®)

»Doporucené hodnoty zpresnujicich koeficientl v intervalu (0,4; 1)
»Duavod - zachovani pozadavku vizualizace zakladnich velicin i v nizSich hodnotach
» Ve vyjimecnych pripadech Ize hodnotu koeficientu snizit az na 0,1 zvlasté pro oblasti,
které reprezentuji nasledna opatreni

» Stanoveni koeficientll — empirické uvahy odbornikt podle povahy
dostupnych dat



/presnujici koeficienty

Intenzita
ohroZeni Typ nebezpecdi X

Doporuceni:

Pokud existuji vhodna data, vyuzit princip
zpresnujicich koeficientu, jinak bude dochazet
k predimenzovanému vyjadreni rizika

na mapé, které bude méné odpovidat realite

o

'vek zranitelnosti Y

'en zranitelnostiZ=5

od zdroje
K=1
50x1=50
K=0,7
/
K=0,4 50x0,7=35

i

50x0,4=20

Vyznamnost nositele zranitelnosti

—
K=1 K=0,8 K=0,6

A
5x1=5 5x0,8=4 5x0,6=3




/presnujici koeficienty

uroven rizika
(AHCR)

riziko na
uzemi

zpresnujici
koeficient
K<1

mira
rizika

~RU =

frekvence

nasledky

uroven
zranitelnosti

N/

N

(2 XKy

P x'Kp
\

mira
zranitelnosti

uroven
pripravenosti

mira
pripravenosti
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Metodika

\ | | |

N\

Algoritmy vypoctu

<

Postup provedeni mapovani rizik

GIS
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— princip kumulace _ zpresnuijici koef.
Z3jmy dle AHCR Mapa zranitelnosti

’

Snizeni dopadl na

chranéné zajmy dle Mapa pripravenosti

AHCR




Stanoveni miry rizika

80



Stanoveni miry rizika
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Stanoveni miry zranitelnosti

Dopady na
chranéné zajmy
dle AHCR

\ 4

Uroven zranitelnosti
pro prvek
zranitelnosti z
Zz

A 4

Stanoveni miry
zranitelnosti

Koeficient zrinitelnosti Zpieshujici
koeficient
Kz = 1_[ K Ki<1l
i=1

ne Kumulace

A

MZZ=sz Kz

Kumulace vice
prvk
zranitelnosti?

ne

vice nositelG?

_‘ Kz = Kzkum = Kzn1 + Kzn2 + ... ’

ano
MZ = MZwum = MZ;1 + MZ2 + ... ’

) 4
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Stanoveni miry zranitelnosti

Dopady na
chranéné zajmy
dle AHCR

\ 4

Uroven zranitelnosti
pro prvek
zranitelnosti z
Z;

\ 4
Stanoveni miry
zranitelnosti —
MZ,=27Z; x K;

Koeficient zranitelnosti

X
KZ = H Ki
=1

Zpresnujici

koeficient
Ki<1

Kumulace
vice nositel(?
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Snizeni dopadi
na chranéné
zajmy dle AHCR

Stanoveni miry pripravenosti

A 4

Uroveri pfipravenosti

pro prvek
fipravenosti .
PR P, R Koeficient prifravenosti Zpresiujici
K = K koeficient
P l_[ { Ki<1
i=1

A 4

Stanoveni miry
pfipravenosti

ne Kumulace

MP, = Pp X Ko N vice nositelG?
_( Kp = kaum = Kpﬂl + Kpnz + .. 1
\ 4
Kumulace vice ano
prvk MP =MP,_ =MPpi+MPp2 + ... ’

pripravenosti?

A\ 4

MP = MP,, MP
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Stanoveni miry pripravenosti

Snizeni dopadu
na chranéné
zajmy dle AHCR

Uroven pripravenosti
pro prvek
pfipravenosti p
Pp

Stanoveni miry
pripravenosti
MPp - Pp X Kp

Koeficient pripravenosti

X
Kp == 1_[ Ki
i=1

Zpresnujici
koeficient
Ki<1

Kumulace
vice nositel(?

4[ Kp = kaum = Kpnl + Kpnz + ...
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Metodika

\ | | |

Algoritmy vypoctu y

Postup provedeni mapovani rizik y

GIS ]
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Vyuziti GIS pro mapovani rizik

Néekteré aspekty vyuziti GIS

Vizualizace mapy rizik
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Vyuziti GIS pro mapovani rizik

»Mapovani rizik je proces, ktery klasifikuje a kvantifikuje rizika v Gzemi
a nasledné je zobrazi v mapé

»Pozadavek na zohlednéni prostorovych aspektu vyskytu vSech tri zdkladnich
charakteristik (nebezpeci, zranitelnosti a pripravenosti) v zajmovém uzemi

»GIS disponuje potfebnymi ndstroji pro zpracovani a vizualizaci dat
»Bez geografického informacniho systému to nejde

»>HZS CR — vyuzivani produktl ESRI, pfedevsim ArcGIS



Nektere aspekty vyuziti GIS v mapovani rizik

[ Prostorové vrstvy ]

»Zakladni charakteristiky - nebezpeci, zranitelnost a pripravenost
— vyjadreni v zajmovém uzemi

»Kazda z téchto tfi charakteristik se sklada z jednotlivych typ( ¢i prvkd

»Kazdy z téchto segmentl jednotlivé figuruje v modelu mapovani rizik jako
jedna prostorova vrstva zpracovana s vyuzitim vektorového datoveho
modelu



Nektere aspekty vyuziti GIS v mapovani rizik

[ Buffery }

»\Vektorovy model - tfi zdkladni typy geometrie prvkd, tj. bod, linie a plocha
(polygon)

»\V mapovani rizik se kombinuji segmenty — prekryvaiji se polygony
»Nutno nahrazovat bodové a liniové prvky polygony (napt. silnice, objekty)

> Buffer = obalova zdna s urcitou velikosti



Nektere aspekty vyuziti GIS v mapovani rizik

[ Buffery }

Doporuceni pouziti téchto poloméru bufferu:

» 100 m pro nadzemni objekty (napr. pro spolecensky vyznamné objekty)
a liniové dopravni sité (silni¢ni a Zelezni¢ni sit);

»50 m pro nadzemni inZzenyrské sité (napr. elektrické vedeni) a tunely;

»25 m pro podzemni inzenyrské sité (napr. pro vodovodni a kanaliza¢ni sit)



Nektere aspekty vyuziti GIS v mapovani rizik

[ Sitova analyza ]

»\ypocet dostupnosti ruznych vyjezdovych skupin v rdmci pripravenosti

»Dojezdové zény, které jsou tvoreny izochronami, tedy liniemi, které spojuiji
mista se stejnou casovou hodnotou

»Z3aklad
» klasifikace silni¢ni sité (CEDA)

»prumérné rychlosti pohybu vozidel JPO po pozemnich komunikacich podle kategorie
komunikace (Priloha ¢. 4 metodiky)

> Pro PCR, ZZS a nemocnice jsou rychlosti zvy$eny o 20 % (mensi vozidla)



Nektere aspekty vyuziti GIS v mapovani rizik

[ Rastry ]

» Mapy nebezpedi, zranitelnosti, pripravenosti, kumulovaného
a korigovaného rizika jsou vyjadreny s vyuzitim rastrového datového modelu

» Rastr = pravidelna sit malych ploch — buriky (pixely)

»Kazda bunka rastru nese Ciselny udaj o hodnoté sledovaného jevu (mira
rizika, zranitelnosti, pripravenosti)

» Rasterizace — prevadéni vrstev z polygonové do rastrové podoby

»\elikost bunky rastru stanovena na 25 metr(



Vizualizace mapy rizik

»Mapa rizik - vizualizuje riziko na Uzemi

»Rozdéleni souboru hodnot kumulovaného ¢i korigovaného rizika do trid,
z nichz kazda reprezentuje urcity interval hodnot; kazdé tride je pridélena
vhodna barva

»Doporucend barevna skdla

~zelend barva pro nizsi riziko

»7lutd barva pro stfedni riziko

~Eervend barva pro vy riziko
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Kartograficka vizualizace kumulovaného rizika

Slovni
Hodnota 2 dfeni
kumulovaného vy) ; Barva |Vyznam
. . . ., | kumulovaného
rizika na uzemi . .
rizika
<x1 velmi nizké - riziko je zanedbatelné
x1 - x2 nizké riziko je sotva znatelné
v 1. riziko je znatelné - prijatelné, nevyzadujici
X2 - X3 stiedni J€ 21e -~ P NEVY ]
preventivni opatreni
riziko je zjevné - ne vZdy prijatelné,
X3 - x4 vysokeé doporucuje se provedeni preventivnich
opatreni
riziko je vyrazné zjevné az napadné -
> x4 velmi vysoké neprijatelné, je nutné provedeni

preventivnich opatreni
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kumulovana
mira zranitelnosti

Matice rizik pro stanoveni

kumulovana mira rizika

stredni vysoka -

vysoka

kumulované riziko

imitnich hodnot

vysoké

stredni
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Mapa kumulovaného rizika

Kumulovaneé riziko
. méné nez 100

200,01 - 500

500,01 - 800
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Kartograficka vizualizace korigovaného rizika

Hodnota Slovni
korlg_o\./aneh vY) adrertl Barva |Vyznam
o rizika korigovaného
na uzemi rizika
L - riziko je zanedbatelné, neni nutno resit zvySeni
<yl velmi nizké ", :
pripravenosti
y1-y2 Hizké riziko je sotva zvna}‘fe,lné, pripravenost uzemi je
naprosto dostacujici
riziko je znatelné - prijatelné, pripravenost
y2 -y3 stredni uzemi vyvazuje vyssi hodnoty pusobicich
nebezpeci a zranitelnosti
riziko je zjevné - ne vzdy prijatelné, doporucuje
y3 -y4 vysoké se zavedeni opatreni zvySujicich pripravenost
uzemi
riziko je vyrazné zjevné az napadné -
> y4 velmi vysoké neprijatelné, je nutné zavedeni opatreni
zvySujicich pripravenost izemi
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Matice rizik pro stanoveni limitnich hodnot

kumulované riziko

vysoké

stredni

ti

vysoka

kumulovana
mira pripravenos

stfedni
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Mapa korigovaneho rizika

ROCLAW

Korigované riziko
. meéné nez 20

S WALBRZYCH
Aoy
{

5

30,01 -100

100,01 - 300

I 300,01 a vice
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Bufferizace
bodovych
a liniovych vrstev

Shromazdéni dat
reprezentujicich
jednotlivé typy

nebezpedi, prvky

zranitelnosti a prvky
pripravenosti

O Priprava I k

prostorovych vrstev
pro jednotlivé
segmenty

Zpracovani sitového
modelu pro urceni
dostupnosti
vyjezdovych skupin

Rasterizace
vektorovych
polygonovych
vrstev

\ 4

Zpracovani geodat Vektorové

(ArcGIS) polygonové vrstvy
« N !
Mapa nebezpeci e Vyuzivani vysledki
Mapa zranitelnosti cRUA (AL / (webova aplikace)

Mapa kumulovaného rizika
Mapa pripravenosti
\Mapa korigovaného rizika j

Vizualizace




Metodika

\ | | |

Algoritmy vypoctu y

Postup provedeni mapovani rizik y

GIS v
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Vyuzitelnost existujicich dat

» Analyza dostupnych prostorovych dat (konzultace s odborniky)
> Centralni datovy sklad provozovany HZS CR
» 0cekavana existence dat v ramci HZS krajl
» Data dostupnad z verejnych zdrojl (data vyzadana od jejich vlastnik()
»Prilohy €. 5, 6, 7 metodiky — sumarizace pouzitelnych prostorovych dat
s navrhy zpresnujicich koeficientu (samostatné prezentace)
»Neni to konecny vycet

» Kdykoliv I1ze do procesu mapovani rizik doplnit data pro dalsi typy nebezpedi, prvky
zranitelnosti a prvky pripravenosti, pripadné uvedena data doplnit Ci pouzit jina
relevantnéjsi data



Metodika

Algoritmy vypoctu

Postup provedeni mapovani rizik y

GIS

v

\\
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Vyuziti mapy rizik

»detailni skladba nebezpecdi v dané lokalité (ktery typ je dominantni,
z kterého zdroje rizika pochazi)

»rozbor struktury zranitelnosti (které prvky zranitelnosti se vdaném misté
uplatnuji)

»rozbor pripravenosti (napft. které JPO jsou schopny se dostat do daného
mista a za jak dlouho, jaké je pokryti daného mista siréenami apod.)



Vyuziti mapy rizik

»zkoumani Uzemi jako celku

»zjistovani mist s vyssi Urovni rizika a tato Uzemi dale podrobnéji zkoumat
a planovat nasledné ruzna opatreni

»porovnavani spravnich tzemnich celk mezi sebou (okresy, ORP)
»maximalni, minimalni nebo pridmérna hodnota rizika

»pomér plochy s vyssim rizikem (napf. > limit) k celkové plose Uzemniho
celku

»velikost plochy s vyssim rizikem vyskytujici se na obydleném Uzemi



Vyuziti mapy rizik

»zkoumani dopadl na konkrétni lokalitu (budova, areadl)

» prostorovy dotaz na jednotlivé typy nebezpedi, prvky zranitelnosti
a prvky pripravenosti, napr.

»jakou nebezpecnou latkou je dané misto ohrozeno
»za jaky Cas zde dorazi prilomova vina z naruseného vodniho dila

»za jak dlouho zde dorazi prvni jednotky pozarni ochrany
»optimalizace rozmisténi sil a prostredku slozek 1ZS
»optimalizace systému varovani obyvatelstva (vystavba ¢i rekonstrukce KPV)

> Uzemni planovani, zaméfeni PVC aktivit ......



Metodika

Algoritmy vypoctu

Postup provedeni mapovani rizik y

GIS

Q
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/aver

» Tri zakladni principy metodiky mapovani rizik:

» Princip zakladni definice
riziko na Uzemi = nebezpedi x zranitelnost / pripravenost

» Princip ,,kumulace” — jednotlivé segmenty se kumuluji

» Princip ,,zpresiujicich koeficientl” - pro pfiblizeni vysledkll mapovani rizik realité
jsou zavedeny zpresnuijici koeficienty v rozsahu (0; 1)

»Mapovani rizik — neukonéeny proces - kdykoliv Ize kterykoliv segment
vyjmout, zpresnit a znovu vlozit do vypoctu, Ize doplnit novou cast

> Uzemi se vyviji, zpfesnuji se data — aktualizace mapy rizik — doporuéeni
4leté aktualizace, pri vyznamné zméne v nékterém segmentu bezodkladné



Mapovani rizik

Dékuji za pozornost



