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Petr Musial, Jan Petr, Pavel Kukuliac



/pracovani prostorovych dat

» priprava prostorovych dat

»Python toolbox “MR prepare.pyt”

»nahrani pripravenych dat do databaze a zprdva jiz nahranych dat

» Python toolbox “MR tools.pyt”
»vytvoreni mapovych a image sluzeb na ArcGIS serveru

»zobrazeni dat v mapové aplikaci TERINOS



Technickeé a systemoveé reseni

» pro zpracovavani a publikovani prostorovych dat se vyuil'vgjl' technologie
firmy ESRI a technologie TERINQOS, kterymi disponuje HZS CR

» ArcMap potazmo ArcGIS PRO, extenze spatial analyst, network analyst

»pro pripravu prostorovych dat Ize vyuzit vytvoreny python toolbox “MR
prepare.pyt”
» predpripravené obecné skripty (buffer, union, dissolve)
» sitové analyzy dojezdovych ¢asl
»z davodll rozmanitosti vstupnich dat je nutna i ruéni priprava dat s pouzitim
béznych GIS nastroju
»Nahrani pfipravenych dat do databaze GR HZS CR:
» PostgreSQL — riskmap.izscr.cz (pristupové udaje budou dodany)
» python toolbox “MR tools.pyt“

» Nutno doinstalovat knihovnu psycopg?2 pro pfimy ptistup do databaze



Technickeé a systemoveé reseni

» publikovani mapovych a image sluzeb je realizovdno prostrednictvim
ArcGIS serveru GR HZS CR

»gis2.izscr.cz (pristupy disponuji GIS pracovnici jednotlivych kraju)
»propojeno s prislusnou databazi

»nutnost publikovat projekty pro tvorbu mapovych sluzeb z prostredi ArcGIS PRO

» TERINOS - zpfistupnéni vyslednych dat pro uzivatele skrze tuto webovou
aplikaci

» https://terinos.izscr.cz/client/

»pristup pres prihlaSovaci Udaje


https://terinos.izscr.cz/client/

Instalace python knihovny psycopg?

» ArcGIS Desktop
»instalace knihovny psycopg?2 se provadi pres prikazovy radek pomoci néstroje pip

»typicky se spusti prikazem "python -m pip install psycopg?2" ve slozce
C:\Python27\ArcGIS10.X (dle verze)

»od roku 2021 nepodporuje ndstroj pip starsi verze Pythonu, které jsou soucasti
instalace ArcGIS Desktop > je treba provést rucni nahrani knihovny do slozky
C:\Python27\ArcGIS10.X\Lib\site-packages (knihovna bude distribuovana na
flashdisku)



Instalace python knihovny psycopg?

» ArcGIS Pro
»V ArcGIS Pro je sprava rozsireni Pythonu provadéna systémem Conda

» je treba vytvorit nové prostredi (clone Default) a pridat Psycopg?2
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Pracovni postup — zpracovani dat

»vyjadreni jevu/prvku v prostoru

» plocha v prostoru

»odstranéni prekryvajicich se polygonu

» nesmi se prekryvat plochy, které vyjadruji stejny jev/prvek

> rasterizace

» prevedeni jednotlivych jev(/prvk{ na rastrovy obraz

» pomoci mapové algebry vypocist vysledny rastrovy obraz — mapu rizik

» publikovani mapovych a image sluzeb na AGS a zpristupnéni v prostredi
Terinosu



Pracovni postup — vyjadreni jevu/prvku

»\lyjadreni jevu/prvku nebezpedi, zranitelnosti, pripravenosti v prostoru
pomoci vektorové polygonové vrstvy

»dle jiz existujici vrstvy: »nutno vytvorit polygonovou vrstvu (buffer)

A

Epizootie
: N "

Svahova nestabilita

Snéhova kalamita ‘ 0‘ @




Pracovni postup — Union, Dissolve

ekryvajicich se polygon( pro jeden jev / prvek

Vysledna vrstva
bez prekyvajicich se polygonl

ol

DISSOLVE <= ===

id=1
k=0,8 id=2
id=3 k=0,5
k sum=1,2VYk max=0,8



Pracovni postup — publikovani sluzeb

» publikovani mapovych sluzeb je nutno provadét z ArcGIS PRO, z divodu
chyby v ArcMapu

» desetinnd ¢isla — Symbology / Categories / Unique values

» predpripravené projekty pro celorepublikovy projekt - *.mxd i *.aprx | Catalog
Project Portal Favorites
[ V4 /7 o I A4 Cearch
» publikovani image sluzeb |&se " x
- -:-‘. ; - = = o= F |
<::I E> {EI ‘& Liw | === | Lll LEE-| d O MEFI |_—| NE"NMEFI
Location: |ﬁ riskmap2. msk.mr_nebezped v|| D I
l\j) Mew Global Scene
£E7] riskrmapd.msk.mr_kumul_riziko A D [y
i | il Mew Local Scene
& riskmap @ Copy D ™
5 ! I Taolk
}\J ' = DDi a8 Mew Basemnap
ar v = ata
E 1P| Build Pyramids.. - L
riskma ) o
(=] riskmas Calculate Statistics... B Hﬂ Import
. b e Styls Mo
g riskmap Generate Tile Cache...
| risk
(=) ::zkmzmﬁ Share As Image Service...
% riskmap IEj ltern Description...
Bl riskma
= riskmas " Properties...
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Pracovni postup - vizualizace vysledku

»webova mapova aplikace TERINOS pouzivana i konfigurovatelna u HZS

» pristup pres ovéreného uzivatele
» Terinos stale neumi vhodné pracovat se zabezpecenymi mapovymi sluzbami
» nastaveni webové mapové aplikace v programovém produktu Terinos Admin
» sprava uZivatel
» vizualizace mapovych sluzeb
» nastavovani poZzadovanych nastroju (widgety) pro praci s webovou mapovou aplikaci

» widgety pro praci s Image sluzbami



Popis python skriptu “MR prepare.pyt”

» Nastroje jsou vytvoreny za ucelem zjednoduseni

a urychleni pripravného zpracovani vstupnich
prostorovych dat pro nasledné pouziti
v systému mapovani rizik.

» Nastroje jsou bud obecného charakteru tak,
at je lze pouzit pro Sirokou skalu jevt / prvku
obsazenych v systému mapovani rizik, nebo
jsou uzplisobeny konkrétnim jevim / prvkdam.

» Moiné editovat tento skript pro nastaveni
pracovnich FGDB

= B MR prepare.pyt

Analyzy dosahu - sitove analyzy

= i

=
-q-
-q-
-q-
-q-
-q-
-q-
-q-
-q-

_Posun zarizeni

! _Tvorba dojezdovych zén

i Jednotky poZarni ochrany HZS CR
. lednotky poZarni ochrany podnikd
JE::Ir'lcutIq,.r SDH cbar

Letecka sluzba policie CR

Letecka zachranna sluzba
Memocnice

Policie CR

= VWyjezdové zakladny ZZ5

=] - -

! T*.n:urha obalovych zén

:=J' . . . . . .

% Zakladnizpracovani (unicn, dissclve)




“MR prepare.pyt” — Tvorba obalovych zon

& Tvorba obalovych zon . - -

% Vstupni vrstva

| =

[] Vstupni vrstva necbsahuje &dny koeficient

% Nazev atributu - koefident zdroje (optional)

% Velikosti obalovych zdn od prvku(metry), pf.: "500; 1000;3000

% Hodnoty koefidentd pro jednotlivé obalové zony, pr.: "1;0.58;0.6"

& Vystupni vrstva obalowich zdn

| R=

[[] Nema se provést wypodet pro preknjvajici se polygony

& Vystupni vrstva bez prekryvajicich se polygond

Typ vwypoctu vysledného koeficientu
| sum <]

Ok Cancel Environments. .. Show Help ==
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“MR prepare.pyt” — Zakladni zpracovani
(union, dissolve)

2 Zakladni zpracovani (unicn, dissolve -
Zakladni zp ( dissohve) O ot
% Vstupni polygonova vrstva
% Nazev atributu - koefident zdroje
| v|
& Vystupni vrstva

Typ wypodctu vysledného koefidentu
EX

Ok Cancel Enviranments. .. E Show Help == i




“MR prepare.pyt” — Ana
analyzy - Posun zarizen

yzy dosahu — sitove

5 _Posun zafizeni

% Vyber vstupni vrstvu zafizeni

@ \yber vstupni wrstyu uliéni sité

& Vystupni vrstva zafizeni

K Cancel

Environments. .. E Show Help == i

Ukazka problematického

neprujezdné ulici ‘N’

eVV/
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“MR prepare.pyt” — Ana {
yzy - Jednotky pozarni ochrany HZS CR

dind

yzy dosahu — sitové

& Jednotky poZarmni ochrany HZ5 CR O X
@ Vstupni vrstva zarizeni & Vstupni vrstva zarizeni i
| =1 & i =l &
% \iyber sitovy datovy model (Metwork dataset) & Vyber sitovy datovy model (Network dataset) !
% Vyber pole definujid typ stanice HZS CR % Yyber pole definujic typ stanice HZS &R
v v
& Vyber typy stanic HZS % Vyber typy stanic HZS
v]
Typ stanice Uroven Koef, kvality Doba jizdy Koef, dostupnosti + Typ stanice Uroven Koef. kvality Doba jizdy Koef. dostupnosti
4 bt
[] Zmenit hodnaty parametru? [] Zmenit hodnaty parametru?
& Vystupni vrstva dojezdovych zén % Vystupni vrstva dojezdovych zon e
Cancel Environments... Show Help == 0K Cancel Environments... Show Help ==
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“MR prepare oyt” — Analyzy dosa
~Tvorba dojezdovych z0

U — sitove
%

5 _Tvorba dojezdowvych zén —

& Vstupni vrstva

[ ] Vetupni vrstva necbeahuje #adny koeficient

& Nazev atributu - koefident zdroje (optional)

& Vyber sitovy datovy model (Metwork dataset)

& Velikosti dojezdovyich zdn od prvku (minuty), pf.: “30;45;60

% Hodnoty koefidentd pro jednotlivé dojezdove zdny, pf.: "1;0.8;0.6"

Spedfikace sméru cestovani: k TRAVEL TO' nebo od TRAVEL FROM' zafizeni

| TRAVEL_FROM
& Vystupni wrstva dojezdovych zén

[ ] Nemé se provést vypodet pro preknyvajici se polygony

& Vystupni wrstva bez prekryvajicch se polygond

|

|

Typ wypodctu vysledného koefidentu

| SUM

Cancel Environments. ..

S |

Show Help ==
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Popis python skriptu “MR tools.pyt”

»S pomoci téchto ndstrojl se vytvari a nasledné edituje obsah tabulky
"mr_tab_infotable", ktera slouzi pro prehled, které jevy/prvky ve formé
vektorovych polygonovych vrstev jsou jiz pripraveny pro zpracovani
vysledku. Vysledkem mapovani rizik je pétice rastrovych dat.

»Nutna editace tohoto skriptu pro nastaveni D B T e
pristupovych udaje do databaze, k ArcGIS serveru 1.2 Piifazen vrstvy k jevu/prvku
a cesty k pracovnim FGDB

! 1.3, Editace jevu/prvku

1.4, Viyfazeni jevu/prvku

¢ 1.5, Aktualizace jevu/prvku

" 1.6. Test pfeknyvajicich se polygond
! 2. Wpodet mapy rizik

! 3. Aktualizace mapy rizik

-‘:-l'l'l' -‘:.l'lllI -‘:-l'lllI -‘:.u'u'u'

-‘: A -‘- A

» Skript vyzaduje instalovanou python knihovnu

_{ a

psycopg2



Predpripravené tabulky v databazi

»riskmap2.xxx.mr_tab_infotable — pro spravu systému mapovani rizik

» prehled ulozenych jev( / prvki
» vyuziti pro nasledny vypocet vyslednych rastrovych dat
» editace tabulky jen s pouzitim nastroju MR tools.pyt

»riskmap2.msk.mr_tab_infotable_ view — databazové view
pro prehlednou vizualizaci v ArcMapu / ArcGIS PRO

»riskmap2.cr.mr_tab_koeficienty — jedna centralni tabulka, ve které je
uloZzena mnozina jevu / prvku s prislusnymi koeficienty, které mohou
vstupovat do systému mapovani rizik

» tabulka je databazové propojena s tabulkami riskmap2.xxx.mr_tab_infotable
» editace tabulky je mozna pres standardni nastroje ArcMapu / ArcGIS PRO.



“MR tools.pyt” — nastaveni proméennych

levelMR

krajkod

dbHost = "18.7
dbDatabase "riskmap2"
dblUser = "xxx"”
dbPassword = "o

nameEsriDbConnection = "MR2 pha.sde”

userags
passAGS
nameAGS
porthAGSs

folderaGs

workspaceFGDB =

scratchWorkspaceFGDB =




“MR tools.pyt“—1.1. Import jevu/prvku

E1 1.1, Import jevu/preku | *
% Nebezped [ Zranitelnost [ Pripravenost
v
& Jev fPrvek
v|
& Vstupni vrstva
& Vystupni vrstva
Mazev atributu - mira rizika / zranitelnosti | pripravenost
[k v|
Poznamka (optional)
Piehledova tabulka (optional)
v
Kategarie Jev [ Prvek Urovef Vrstva Atribut - mira Datum Poznamka +
x
£ >
K Cancel Environments... Show Help ==
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“MR tools.pyt”“— 1.2. Prirazeni vrstvy k jevu/prvku

7 1.2, PAifazeni vrstvy k jevu/prvku — O x
¥ Mebezped [ Zranitelnost / Pipravenost
v|
 Jev [ Prvek
v|
& Vstupni vrstva
| R=E
Mazev atributu - mira rizika [ zranitelnosti / pripravenost
E v
Poznamka (optional)
Piehledova tabulka (optional)
v
Kategorie Jev [Prvek Uroveri Vratva Atribut - mira Datum Poznamka +
x
£ >
oK Cancel Environments... Show Help ==
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“MR tool

s.pyt” —1.3. Editace jevu/prvku

& 1.3, Editace jevu/p O >
Mebezped [ Zranitelnost [ Pripravenost
| nebezped v|
Jev J/ Pruek
| povader v|
Vrstva
| Database Connections\MR2_msk, sde'lriskmap2.cr.nebezpec_povoden | B-
Mazev atributu - mira rizika / zranitelnosti | pripravenost
[k v|
Poznamka (optional)
Datum {optional)
17.09,2020 12:54:58 m
Prehledova tabulka (optional)
| v
Kategorie Jev [ Prvek Uroveri Vrstva Atribut - mira Datum Poznamka 2 +
nebezped povoden 49,07000000 riskmap2.cr.nebezped_... k 2020-09-17 12:54:53 %
nebezped pitvalova povoden 35, 73000000 riskmap2.cr.mr_privalov... k 2020-01-13 15:21:32
nebezped snéhovd kalamita 18.67000000 riskmap2.cr.osn_snehov... k 2020-01-16 14:11:00 7 ArcGIS PRO 1..
nebezped svahova nestabilita 14.00000000 riskmap2.cr.nebezped_... k 2020-10-06 12:45:09
nebezped extrémni vitr 35. 73000000 riskmapZ.cr.csn_vetrma... k 2020-01-13 14:04:21 ¥
nebezped poZar v prirodé 24, 73000000 riskmap2.cr.mr_pozar_v... k 2020-07-29 16:11:15
nebezped epizootie - hromadné na...  30.40000000 riskmap2.cr.hzs_velkoch... k 2020-10-19 10:33:50 kodo,1 W
£ >
oK Cancel Environments. .. Show Help ==
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“MR tools.pyt“ —1.4. Vyrazeni jevu/prvku

1.4, Vyfazeni jevu/prku - | x

% Mebezped [ Zranitelnost / Pripravenost

& Jev fPrvek
| v|
Vrstva (optional)
=]
Smazat i prislusnou vrstvu
Prehledova tabulka (optional)
v
Kategarie Jev [ Prvek Urovef Vrstva Atribut - mira Datum Poznamka +
x
£ >

oK Cancel Environments. .. Show Help ==




“MR tools.pyt” — 1.5. Aktualizace jevu/prvku

1.5, Altualizace jevu/prku | x
% Mebezped [ Zranitelnost / Pripravenost
v|
& Jev fPrvek
| v|
% Mova wrstva
% Aktualizovana vrstva
—
=
Poznamka (optional)
Prehledova tabulka (optional)
v
Kategarie Jev [ Pruek Uraveri Vrstva Atribut - mira Datum Poznamka +
4
£ >
oK Cancel Environments. .. Show Help ==
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“MR tools.pyt” — 1.6. Test prekryvajicich se polygonu

E! 1.6, Test pFekryvajicich se polygoni o = X

% Testovana vrstva

Cancel Environments... Show Help ==
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“MR tools.pyt” — 2. Vypocet mapy rizik

D 2. Wpodet mapy rizik | x
% Vysledny rastr s
S
% Jevjprvek vstupuijic do wypodtu
Select All Unselect all Add value
Smazat pracovni rastry
Prehledova tabulka (optional)
v]
kKategorie Jev [ Prvek Uroveri Vrstva Atribut - mira Datum Poznamka +
x
W
oK Cancel Environments. .. Show Help ==
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“MR tools.pyt” — 3. Aktualizace mapy rizik

&' 3. Aktualizace mapy rizik — O *
& Vysledny rastr, urfeny k aktualizad ve sluibé,
[ ] Ukladani historickych dat (zaskrnut im se data uloZi, jinak dojde k jsjich smazani)
% Aktualizovang image sluzby (Wybér slufeb, které se budou restartovat)
Select All Unselect Al Add Value
Cancel Environments. .. Show Help ==
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Celorepublikovy X krajsky projekt

»je pripraven celorepublikovy projekt mapovani rizik z dostupnych dat
pro celé uzemi CR
» mozna editace, nahrazeni nebo doplnéni jednotlivych jev(/prvkd

» aktualizace soucasnych dat v systému mapovani rizik

»Kazdy kraj ma moznost si zpracovat vlastni projekt mapovani rizik
pro oblast svého uzemi

> moznost vychazet z pfipravenych dat pro zemi CR (tabulka mr_tab_infotable je naplnéna
jevy/prvky stejné jako celorepublikovy projekt)

» mozna editace, nahrazeni nebo doplnéni jednotlivych jev(/prvkd pro uzemi kraje

» vypocet map rizik (rastrové data) pro uzemi kraje



File Edit View Bookmarks Insert Selection

OedEas B x|9
Editor=| » * L1~ b= of
Table Of Contents

Geoprocessing

&+ - |[1251869% v

Prakticka ukazka

Customize  Windows

Velkochovy
Vymezend pasma
Mebezpedi
Zranitelnost
Piipravenost
= Mapa kumulovanéhao rizika
<VALUE>

M méné nez 100

[ 100,01 - 200

[1200,01 - 500

[ 500,01 - 800

[ 200,01

BE| 20 ¢

Drawing~ R GrEl| O A~ ‘@.ﬂnal

v v|B 1 U

Help
Aniyl @ RS- k@ bl
[ | |:| i)
A | Catalog T x
v b @ = [
Location: Q MR2_cr.sde V|
@ riskmap2.cr.cr_JSVV -~
@ riskmap2.cr.cr_kanalizace
@ riskmap2.cr.cr_kulturni_pamathky
@ riskmap2.cr.cr_metro
[E) riskmap2.cr.cr_plynovody
(=] riskmap2.cr.cr_produktovody2
@ riskmap2.cr.cr_prum_log_ar
(=] riskmap2.cr.cr_spolecensky_vyzn_obj
(B riskmap2.cr.cr_teplovedy
(=] riskmap2.cr.cr_vedovody
@ riskmap2.cr.cr_zeleznice_sit
E‘s— @ riskmap2.cr.csn_snehova_mapa
& 1.3, Editace jevu/prvku — O
Nebezped f Zranitelnost / Ffipravenost 1.3. Editace
nebezped ] jevulprvku
Jev [ Prvek
| epizootie - hromadné nakazy zvirat ~ | Nastroj je uréen pro editaci
Vrstva jevll { prvku, které jsou jiZ
IDataba;E Connections\MR2_msk.sde\riskmap2.cr.hzs_velkachovy_upr_buff_u_d ;I E} Zarazepy,do_Systetnu .
mapovani rizik (uloZené v
Nézev atributu - mira rizika / zranitelnosti  pfipravenosti pomacné info tabulce
k ~ | "mr_tab_infotable").
Poznamka (optional)
kod0,1 | Je zde moZno zménit
Datum (optional) wrstvu daného jevu / prvku,
19.10.2020 10:33:50 | i nebo atribut miry rizika /
- - - zranitelnosti / pfipravenosti,
Prehledova tabulka (optional) nebo jen upravit poznamku,
V| i datum.
Kategorie Jev fPrvek Urovef Vrstva Atribut - mira Datum Pozndmka 2 +
nebezpedi povoderi 49,07000000 riskmap2.cr.ne...  k 2020-0%-17 12... "
nebezpedi pfivalové povo... 35.73000000 riskmap2.cr.mr...  k 2020-01-13 15...
nebezpedi snéhovd kalamita  18.67000000 riskmap2.cr.cs...  k 2020-01-16 14, z ArcGIS PRO 1
nebezpedi svahové nesta...  14.00000000 riskmap2.cr.ne...  k 2020-10-06 12,
nebezpedi extrémni vitr 35,73000000 riskmap2.cr.cs...  k 2020-01-13 14, *
nebezpedi poZdr v piirodé 24.73000000 riskmap2.cr.mr...  k 2020-07-29 16...
nebezpedi epizootie -hro...  30,40000000 riskmap2.cr.hz..  k 2020-10-19 10... kodO,1 b4
< >
oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help
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Mapovani rizik

Dékuji za pozornost
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